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1. Konvexe Teilmengen des R sind Lebesgue-messbar und ihre topologischen Rénder
sind Borel-Nullmengen.

Hinweis: Approximieren Sie (topologisch) von innen durch das Innere und von aufien
durch dessen Bilder unter zentrischen Streckungen an einem inneren Punkt.

@St (X, A, 1) ein Mafiraum und ( f,),en eine Folge von Funktionen f,, € Mg (X, A),
so auch D)7 | fn € Miop)(X,A) und es gilt

Liﬁw=ian

3. Sei (X,.A) ein Messraum. Dann ist jede messbare Funktion f : X — [0,00] der
monotone Limes 7, /" f einer Folge messbarer Treppenfunktionen 7, : X — [0, c0).

4. Eine Regelfunktion f : [a,b] — R ist Borel-messbar und ihr Integral im Sinne von
Analysis I stimmt mit ihrem Lebesgue-Integral iiberein,

Lb f(x)de = J[mb] fap' .= J;RX[a,b]f B,

5. Wir betrachten den Vektorraum L£!(R?) = L£1(R? B% 3?) versehen mit der Halb-
norm | - ||; (vgl Vorlesung am Montag) gegeben durch

Il = | 1145

und der von ihr induzierten Topologie.

(i) Die charakteristischen Funktionen der Quader in Q% spannen einen dichten Un-
tervektorraum von £'(R?) auf.

(ii) Der Raum C.(RY) der stetigen Funktionen auf R? mit kompaktem Triiger ist ein
dichter Untervektorraum von £!(IR%).

Wenn Sie Thre Ubungen bis Freitag dem 22.12.2023 um 16:00 Uhr in Moodle einreichen, versuchen wir Ihnen zu méglichst
vielen Threr Abgaben eine Riickmeldung zu geben. Bitte benennen Sie die Datei als B9_Namel _Name2, wenn Sie z.B. zu

zweit abgeben, wobei Namel der Nachname der einreichenden Person sein sollte.



1. Konvexe Teilmengen des R? sind Lebesgue-messbar und ihre topologischen Rénder
sind Borel-Nullmengen.

Hinweis: Approximieren Sie (topologisch) von innen durch das Innere und von aufien
durch dessen Bilder unter zentrischen Streckungen an einem inneren Punkt.
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2. Ist (X, A, 1) ein MaBraum und (f,)nen eine Folge von Funktionen f,, € Mg (X, A)
so auch Y | f, € Mjg)(X, . A) und es gilt

Linw—ian.
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2. Ist (X, A, p) ein MaBraum und ( fr,),ex eine Folge von Funktionen f, € Mg (X, A),
A u# a}% & ° so auch 37| f, € Mjo)(X. A) und es gilt
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3. Sei (X,.A) ein Messraum. Dann ist jede messbare Funktion f : X — [0,00] der
monotone Limes 7, /' f einer Folge messbarer Treppenfunktionen 7, : X — [0, o).
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4. Eine Regelfunktion f : [a,b] — R ist Borel-messbar und ihr Integral im Sinne von
Analysis [ stimmt mit ihrem Lebesgue-Integral {iberein,
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5. Wir betrachten den Vektorraum L£!(R?) = £Y(R? B9, 39) versehen mit der Halb-
norm | - ||; (vgl Vorlesung am Montag) gegeben durch

I = [ 1n1ae"

und der von ihr induzierten Topologie.

(i) Die charakteristischen Funktionen der Quader in Q% spannen einen dichten Un-
tervektorraum von £!(R?) auf.

(ii) Der Raum C.(R?) der stetigen Funktionen auf R? mit kompaktem Triiger ist ein
dichter Untervektorraum von £!(R9).
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